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Schlossstrasse 31

A - 4840  Vöcklabruck

53. Österreichische Mathematik-Olympiade
Junior-Kurswettbewerb
3. Juni 2022
1) Für die ganzen Zahlen a, b, c und d gelte folgende Bedingung:
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a)
Man zeige, dass das Produkt abc immer durch 42 teilbar ist.

b)
Man finde ein Quadrupel (a,b,c,d), welches die Bedingung (*) erfüllt.
2) Der Flächeninhalt des Quadrats ABCD sei 60 cm2.
E sei der Halbierungspunkt von AB und F sei der Halbierungspunkt von BC.
S sei der Schnittpunkt von EC und FD.
a)
Man bestimme die Flächeninhalte der Vierecke AESD und ABFS.

b)
Man begründe, dass das Viereck AESD einen Umkreis hat und beschreibe die Lage des Mittelpunktes dieses Umkreises.
3) Man ermittle in folgender Gleichung alle ganzzahligen Werte von p, 
sodass die Lösungsmenge zwei ganze Zahlen enthält:
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Zu jedem geeigneten Wert p soll auch die Lösungsmenge angegeben werden.
4) Man zeige, dass für alle positiven reellen Zahlen folgende Ungleichung gilt:
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Wann gilt Gleichheit?
Arbeitszeit 180 Minuten. Viel Erfolg beim Lösen der Aufgaben!
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